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Abstract 
 

This lecture will describe the current state of the art within the stochastic global 
optimization, especially aimed at the Civil Engineering area. Moreover, as nowadays 
very popular optimization methods, Evolutionary Algorithms (EAs) will be presented as 
one of the possible ways to solve today’s optimization problems that we are often facing.  

First, updated notation will be presented for Evolutionary Algorithms. Second, this 
notation will be used to describe four particular examples of EAs that have been developed 
in recent years at the author’s department. These optimization algorithms are then used to 
solve two benchmarks and two engineering tasks. 

Traditionally, the EAs have been developed for single-objective problems and therefore 
they are not so suitable for problems encountered in engineering practice where we usually 
deal with multi-objective optimization problems. Solutions for this phenomenon will be 
presented in the next part, where multi-objective nature will be taken into account using 
Pareto-optimality approaches. 

The last part is devoted to the applications of presented optimization methods to the 
design of reinforced concrete frames. Generally, this task is multi-modal, multi-objective 
and highly constrained. To solve this problem as a whole, it is shown that this inevitably 
leads to integer formulation of the problem and hence the presented qualities of 
Evolutionary Algorithms are appreciated.  
 
Abstrakt 
 

Tato p�ednáška se bude zabývat souhrnem sou�asného stavu globálních 
stochastických optimalizací s d�razem na oblast stavebního inženýrství. Konkrétn� budou 
p�edstaveny evolu�ní algoritmy (EAs), které v poslední dob� získávají na oblib� p�i 
�ešení mnoha sou�asných výpo�etn� náro�ných úloh.  

Nejprve bude popsána klasifikace a názvosloví evolu�ních algoritm�. Ty budou 
aplikovány na p�íkladu �ty� evolu�ních algoritm�, které byly vyvinuty na  kated�e 
stavební mechaniky v posledních letech. Porovnání t�chto algoritm� pak bude provedeno 
na dvou testovacích a dvou inženýrských úlohách. 

P�vodn� byly evolu�ní algoritmy navrženy pouze pro jednokriteriální optimalizaci. 
Naproti tomu v�tšina inženýrských úloh vede na vícekriteriální optimalizaci a proto je 
nutné rozší�it evolu�ní algoritmy pro simultánní optimalizaci více funkcí. V další �ásti 
p�ednášky budou vysv�tleny základní pojmy vícekriteriálních optimalizací a bude 
p�edstavena modifikace evolu�ních algoritm� pro tento typ optimalizací.  

Poslední �ást p�ednášky se zam��í na aplikaci jednoho evolu�ního algoritmu p�i 
návrhu rámových železobetonových konstrukcí. Matematická formulace tohoto problému 
vede na vícekriteriální a více-modální úlohu se zna�ným po�tem omezení. �ešení pak 
nevyhnuteln� vede k celo�íselné reprezentaci dat a k využití schopností prezentovaného 
evolu�ního algoritmu.  


